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‘ SMART FACTORY - INDUSTRY 4.0

I Q Inteligentni naradi

Pneumatické uhlové brusky DIQ

B naradi a jeho provoz B porovnani vysledkt pracovnik
pod neustalou kontrolou nebo naradi v provozu

B dostupna technicka dokumentace B optimalizace efektivity prace,

B optimalizace pouziti naradi pro rychlosti brouseni a zatizeni naradi
dosazeni maximalni efektivity B presna kontrola servisnich intervali

B znama doba provozu naradi a nakladd na udrzbu naradi

B dostupna data o spotiebé vzduchu B moznost doporucéeni vhodného

H (spora energie = Uspora nakladu typu naradi pro danou aplikaci

DEPRAG urcuje trend INDUSTRY 4.0: Pneumatické brusky, které jsou vybaveny
technologii monitorujici aktualni stav brusky!

V pribéhu prace dochazi ke snimani provoznich veli€in, které jsou pribézné
vyhodnocovany a dullezité udaje jsou nasledné uchovany v interni paméti.

Ulozena data jsou nasledné bezdratové pomoci IQRF sité, pracujici ve volném
frekvenénim pasmu 868MHz, pfenasena pres gateway do internetové sité tak,
aby mohla byt ulozena na naSem cloudovém feseni.

Princip celého systému v&etné komunikace je nasledujici:
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Industry 4.0 - Smart Factory - pneumatické brusky DIQ - aplikace

Samotny systém vestavény v brusce nevyzaduje zadnou externi elektrickou energii, pracuje autonomné ve dvou
zakladnich rezimech, snimani dat s vyhodnocenim a obousmérna komunikace s odeslanim dat.

Pro uzivatele byla navrzena intuitivni a snadno ovladatelna aplikace, diky které je mozné online sledovat jednotliva
pneumaticka naradi, vyhodnocovat je a vizualizovat vysledky namérenych hodnot.

Dashboard - rychly prehled stavu vSech brusek

Zde je mozné na zakladé zvoleného ¢asového filtru semaforovym zplsobem vidét, zda je naradi v poradku a nepoukazuje
na zadné problémy. Je dostupna zakladni informace o pfipadném problému s naradim.

N
n i q DASHBOARD

COMPANY TIME FILTER FILTER SHIFTS
deplayiorcompany: 23.5.2016 00:00:00 hide "OK" lines 12.07.2016 @ V poradku (OK)
@ Maly problém
DEPRAG v 27.5.2016 23:59:59 0:00 ¥ 8hour [¥]  1[¥] @ Zavazny problém (NOK)
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Evidence DIQ naradi

Aplikace je dale vybavena moznosti evidence veskerého DIQ naradi, zavedeni vSech pracovnikii véetné stromové firemni
struktury. Diky tomuto nastroji je mozné naradi pfidélit konkrétnim pracovnikim, zaradit jej do firemni hierarchie a vSe sledovat
v této soucinnosti. Dale je v systému online dostupna veskera technicka dokumentace, jako jsou navody k obsluze, bezpecnostni
predpisy, apod.

=) e i - = a -
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&b Thomas Maxwell
5 1 ® & 56 George Archer workers departments tools
- Die casting
£ Raw material 2 ® E= 58 Henry Shane workers departments tools
& Bradley Hudson .
E illiam ephens workers departments ools
3 ® & 59 willi Stephi rk tment: toolk
fe'e]
1= Metallurgy
£ Profiling 4 ® & 60 Jack upton workers departments tools
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d3 Packing 5 ® & 61 Daniel Wolfwood workers departments tools
0 e
- Grindin 3
"Jr_‘ R g» 6 ® @ 65 Jordan Keane workers departments tools
- Finishing
&} Preparation 7 ® [ 66 Luke Forster workers rtmen tools
=5 vacuum .
8 ® = 67 Tom Higgins workers departments tools

&b Jack Upton

Evidenéni karta naradi
Kazdé naradi ma v aplikaci svou evidenéni kartu, kde je mozné zobrazit veSkeré informace o naradi, jako napf.:

B technické parametry (napf. vykon, otacky, hmotnost)
B vyrobni Cislo
B datum uvedeni do provozu, datum posledniho servisu
B celkovy odpracovany ¢as naradi
B kompletni historie operator, ktefi s nafadim pracovali
B sledovani celé historie servisu nafadi véetné samotnych nakladd na Gdrzbu
WORKED WORKERS - HISTORY SERVICE COSTS - HISTORY BASIC PARAMETERS OTHER PARAMETERS
parameter value worker date type of service price (X 44 €) parameter value parameter value
hours worked, total 233.35 hour Richard 31.12.2016 Greese 19€ name GAQ818-230BX(ES) classification
hours worked, load 233.35 hour Show more Gearbox seal check 25€ type GAQ818-230BX date of introduction into production  1.1.2016
total air consumption 26705.53 m* Show more serial number 16/70122250 last service date 6.6.2016
weight 4.40 kg last readout date 14.8.2016
speed 8000.00 rpm end of warranty 0.0.0000
diameter of grinding wheel 180.00 mm service - total costs 44 €
air consumption 2.50 m*/min
power 2300.00 W




Industry 4.0 - Smart Factory - pneumatické brusky DIQ - aplikace

Aplikace je vybavena informaénim panelem pro zobrazeni aktualniho stavu naradi.

B online status dle pfislusného naradi

B aktualni pfifazeni nafadi konkrétnimu operatorovi

B aktualni stav naradi - OK, porucha atd., v€etné informace o odpracovanych hodinach

tools O : name of worker © condition : supervisor B company B ;:‘(;rked 8 Inserted = : loaded § : service :
1 GAQ818-230BX(E9 John Taylor _ Kasi 50.49 1.1.2016 0:00:00 17.6.2016 6:13:40 19.5.2016 9:10:19
2 GAQ818-230BX(ES Richard Hunt _ Kasi 233.35 1.1.2016 0:00:00 14.8.2032 15:33:56 6.6.2016 8:27:01
3 GAQ818-230BX(87) _ Kasi 612 1.1.2016 0:00:00  30.3.2016 0:00:00 21.6.2016 9:46:21

Karta ,,Aktualni stav“: Informace o poslednim vyéteni naradi v€. posledniho provedeného servisu. Upozornéni na nutnost
provedeni servisni udrzby naradi - zobrazenim servisniho klice.

Vizualizace - vyhodnoceni namérenych dat

Je mozné sledovat pracovni efektivitu, ktera reprezentuje vyuziti vykonového potencialu naradi. Samoziejmosti je moznost
sledovat optimalni rychlost brouseni a zaméfit se tak na dosazeni nejlepsich moznych pracovnich rychlosti. U kazdého
naradi je mozné sledovat primérnou a celkovou spotiebu stlaéeného vzduchu, to vSe v zavislosti na ¢ase. Dale je v aplikaci
mozné zobrazit odpracovany ¢as v ramci volitelné ¢asové osy. V aplikaci je mozné sledovat prabéh teplotnich Spicek a stav
baterie.

work load mcAQe; s caasts2308Xe7)  Aplikace je dale vybavena inteligentnim systémem
The tool is not utilized. monitorovani zatézovani naradi, kde ve Ctyfech stupnich
okamzité vyhodnoceno, jakym zplsobem je naradi
Optimal utilization provozovano:
nevyuzité naradi (neni vyuzit potencial naradi)
Hontoverond optimalni vyuziti (doporuéena oblast pouziti)
Severe overload mirné pretézovani (nedoporucena oblast pouziti)
0

Monday Tuesday  Wednesday Thursday Friday Saturday Sunday Velké pfetiienl' na"fadl’ (Zakézané pOU2|t|’ - Vede

. ke znacnému zkraceni zivotnosti naradi)
time [day]

FAST FILTERS . , . .. . .. . - 3
VeSkera data je mozné zobrazit v rezimu jednoho naradi,

5 pfipadné je mozné vybrat vice naradi najednou a porovnat
. - je mezi sebou, stejné tak je mozné volit dle pracovnikl i zde

GAQ818-230BX(87) |

subject———————————— ~group by— time span choice of tool

© effectivity ® tools day

© optimal speed worker ® week
air consumption - total month

© air consumption - average year

O work load — B . H - je funkcionalita obdobna. VesSkera data je mozné zobrazit

worked time HETEREIWaC v . e P . . . ~
e Ealicel chodes v Casové ose od zobrazeni jednotlivych hodin v ramci dne az
po zobrazeni jednotlivych mésicta v daném roce.

Znazornéni pracovni efektivity brusky

Pracovnici zodpovédni za optimalizaci Fizeni vyroby maji porovnani brusek typu GAQ 818-230BX v ramci dubna 2016
moznost prostrednictvim této aplikace s prehlednym e
uzivatelskym rozhranim ziskat informace jako: ’ ® Grqe1623084(E9)

@ AQ818-230BX(ES)
B aktualni stav naradi ve zvoleném
Casovém rozpéti (OK/NOK)

B pfifazeni naradi konkrétnimu pracovnikovi v ramci

zvolené organizaéni struktury vyrobniho procesu firmy
B online pfistup k technické dokumentaci, bezpecnostnim 2:
predpisim a parametrim daného typu naradi
H Casovy sled oprav daného typu nafadi
a nakladd s nim spojenych l
B doba provozu naradi do dal$iho servisniho intervalu T e s e

B reporty a doporuceni k dosazeni optimalni efektivity,
rychlosti brouseni, zatézovani naradi atd.

8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

time [day]

0

B porovnani zpusobu prace s nafadim mezi jednotlivymi Ziskané informace lze exportovat ve formatu xIs, pdf, csv :\‘ .
pracovniky pro dal$i zpracovani v ramci fizeni firmy. Q/

Sluzba, kterou technologie nabizi, tak umozni ziskat prehledny stav informaci potfebny pro optimalizaci vyrobniho procesu
a zvysSeni jeho efektivity a to v dobé, kdy snizovani vyrobnich nakladd je rozhodujicim faktorem ovliviiujici nejen cenu
samotného vyrobku, ale i zisku celé firmy.



Charakteristicka kfivka vykonu pneumatického naradi s regulatorem

Vykon

Aby byla bruska optimalné vyuzZivana, méla by byt zatéZovana
kolem vykonového maxima, kde je nejlepsi pomér vykon/
hmotnost naradi. Efektivné lze pneumatické naradi pouzivat
cca od 40% do 100%. 7%

Vykon

100%

Spotieba vzduchu °0%
VétSina brusek je vybavena regulatorem spotfeby vzduchu,

ktery minimalizuje spotfebu naprédzdno na nutné minimum, 2%
teprve pfi zatézovani nafadi je spotfeba zvySena podle
pozadavku na vykon.

Neni pIné vyuZit vykon brusky.
Je vyuzita optimalni obvodova rychlost.
Vhodné pro obéasné zalestovani

adokoncovaci prace.

Tip: Pokud je nafadi dlouhodobé
v tomto intervalu, naradi je nevyuzité.

Je vyuzit maximalni vykon naradi,
optimalni rychlost je mirné snizena,

maximalni Gbér materialu.

Mirné pretéZovani naradi, bruska
jiz neni zatéZovana na maximalni
vykon, optimalni rychlost je velmi
nizka a ubér materialu je nizky.

Naradi je velmi pfetéZovano,
vykon velmi nizky, jakoz i optimalni

Otacky

25%

50%

75% 100%
Otagky

rychlost, Ubér materialu minimalni.

Tip: Potfeba vykonnéjsi naradi.

Volnobézné otacky brusek jsou voleny tak, aby nebyla pfekro€ena maximalni obvodova rychlost pouzitych nastrojd, pro vyztuzené

Jlex kotouCe je napf.

s regulatorem je tento pokles minimalizovan a tim zvy$ena efektivita nastroja.

PRISLUSENSTVI

80 m/s. Otacky pfi praci klesaji podle zatizeni naradi a tim i obvodova rychlost nastroju, u brusek

Softwarové balicky v ramci aplikace DIQ

Licence

Objednaci cislo

BASIC - pristup k zakladnim informacim o nafadi a potu provoznich hodin

6078981
6078983

MASTER - plna verze véetné grafického vyhodnoceni parametrd efektivity prace

Funkcionalita

Evidence DIQ narfadi v dané firmé

Vytvoreni firemni struktury

Prifazeni nafadi do firemni struktury (pfifazeni naradi pfisluSnému pracovnikovi)
Pocet provoznich hodin DIQ néaradi

Kumulace nakladd na opravy

Karta naradi

Online dostupna dokumentace

Sledovani pravidelnych intervalt tdrzbového servisu
Aktualni stav (Online, Offline, Porucha, Servis)
Dashboard

Efektivita brouseni

Optimalni rychlost brouseni

Zatézovani brusky (4 stupné vyhodnoceni)

Spotreba vzduchu primérna

Spotieba vzduchu celkova

Odpracované hodiny (dle ¢asového méfitka)
Porovnani mezi jednotlivym naradim

Porovnani mezi jednotlivymi pracovniky

Aktualni stav baterie

SW 1 ,,Basic“

6078982
6078984

X

X iX X IX X X X X

X

X IX X IX X X IX X IX X IX IX X X IX X X X

SW 2 , Master“

Zarizeni uréené pro prenost dat z brusky do Cloudu

IQRF Gateway

Objednaci Cislo

GW-ETH-02A (72D)

GW-ETH-02A (72D) IP54 v¢&. krytovani

GW-WIFI-01 (72D)

GW-WIFI-01 (72D) IP54 v¢&. krytovani
GW-GSM-02A (72D)

GW-GSM-02A (72D) IP54 v¢. krytovani

Krytovani IP54 (bez GW) do primyslového prostredi

6080094
6022835A
6080306
6023053A
6080379
6023082A

| 6022802

Pro spravnou funkci technologie DIQ je nutné zajistit pfipojeni GW na internet v ramci firemni sité.

GW-ETH-02A (72D)
(obj.&. 6080094)

GW-WIFI-01(72D)
(obj.&. 6080306)

GW-GSM-02A(72D)
(obj.&. 6080379)

Krytovani IP54 (bez GW)
(obj. &. 6022802)

GW-xxx vé.krytovani IP54

(obj. ¢. 6022835A, 6023053A, 6023082A)



TECHNICKA DATA - BRUSKY S TECHNOLOGII DIQ

Uhlové brusky s technologii DIQ konstrukéné vychazeji z brusek fady GA 1,9 kW. Uréené
pro brusné a rozbrusovaci kotouce - @125 mm, @150 mm, @ 180 mm, @ 230 mm (typ 27,

41/42). Idealni naradi pro aplikace ve stisnénych prostorech (nizka uhlova hlava).

Pro brusné kotouce max. d | 125 mm @ 150 mm @ 180 mm @ 230 mm
Packové spousténi Typ ) GAQ 812-190BX GAQ 815-190BX GAQ 818-190BX GAQ 823-190BX
Obj.¢ 6061275E 6061275F 6061275G 6061275H
Otacky naprazdno min 11 900 9 850 8 350 6 650
Max.wvjkon kw19 19 19 19
Spotfeba vzduchu naprazdno | m¥min |10 | 10 L L 0o
Spotfeba vzduchu pfi max. vykonu 1 memin |22 22 |22 22
Vn&jsi @ brusného kotoute mm 125 | 150 | 180  f230
Vnitini @ brusného kotouge mm |2223  |2223 |22  |2223
Sife brusného kotoute | mm_ |46 (%46 468 468
Sife rozbrusovaciho kotouse | mm |t162 t162 2532 [2582
Max. obvodové rychlost | ms fso o o o
Svétlost pfivodni hadice mm 16 16 16 16
RozmérylxH  mm 32310 323110 [32%M9  |323iM9
Max. hloubka fezu | mm 305 |4 ] S £ R
Hmotnost | kg g3t st o] 33 %8
Zavitnavietenw M4 M4l M4 M4
Napojenivzduchu  |GU2vnitni  |G1/2'nitini | GU/2'vnitini | G1/2" vnitfni
AKlestick)'fvtIellk LpA podle CSN EN ISO 15744 dB 90 90 90 90
(nejistota méfeni 3dB) T N T T
Algpstick)'{vtlalk LwA podle CSN EN ISO 15744 dB 101 101 101 101
(nejistota méfeni 3d8) T b
Vibrace di[e CSN EN ISO 28927-1 m/s? 28 23 29 3.7
(nejistota méfeni 0,9 m/s2 ) ’ ’ ’ !
Technicka data pfi pracovnim pretlaku stlaceného vzduchu 6,3 bart
Zakladni vybaveni: Objednaci éislo
Hadicovy natrubek G1/2“ 6013767 6013767 6013767 6013767
KigmousSmm o
Okrouzek 182mm - s
Celni kli¢ 828832 828832 - -
Prislusenstvi na objednavku: Objednaci éislo
Vswka -] SR SR S
Otocny (kloubovy) natrubek G172 6078628 | 6078628 | 6078628 | 6078628
Otocny natrubek G1/2* 6021377 | 6021377 | 6021377 | 6021377
Upinaci matice (protyp4t) |- 310186 |- 310186 |- 310184
Homi pfidavna rukojet |- | R & R | 6018524A
Odsavani (typ kotouce 27, 41/42) 6022761A 6022730A 6022710A 6022710A
Servisnibalicek, olej 150 mi  |6022831A |6022831A |6022831A |-
GW-ETH-02A(72D) 6080094 | 6080094 | 6080094 | 6080094
GW-ETH-02A (72D) vetné krytovani IP54 6022835A | 6022835A || 6022835A | 6022835A
GW-ETH-02A (72D) IP54 (bezGW) 6022802 | 6022802 | 6022802 | 6022802
Softwarovy baliek BASIC (mésicni licence) 6078981 | 6078981 | 6078981 | 6078981
Softwarovy balicek BASIC (rolni licence) 6078983 | 6078983 | 6078983 | 6078983
Softwarovy balicek MASTER (mésicni licence) 6078982 | 6078982 | 6078982 | 6078982
Softwarovy balicek MASTER (ro¢ni licence) 6078984 6078984 6078984 6078984




TECHNICKA DATA - BRUSKY S TECHNOLOGII DIQ

Uhlové brusky s technologii DIQ konstrukéné vychazeji z brusek fady GA 2,5 kW. Uréené
pro brusné a rozbrusovaci kotouc¢e @180 mm, @230 mm (typ 27, 41/42). Idealni naradi pro
aplikace ve stisnénych prostorech (nizka uhlova hlava).

Pro brusné kotouce max. d |32 180 mm @ 230 mm
Packové spousténi Tva GAQ 818-250BX GAQ 823-250BX

Obj.¢ 6060970D 6060971D
Otacky naprazdno min-' 6 640 8 500
Max.wjkon —kw |25 25
Spotfeba vzduchu naprazdno 1 m*min 13 s
Spotfeba vzduchu pfi max. vykonu | m¥min 26 28
Vnéjsi @ brusneho kotouce mm 4t 20
Vnitfni @ brusného kotouée mm 2223 2225
Site brusného kotou¢e mm 468 48
Site rozbrusovaciho kotouée mm 2532 2532
Max. obvodovarychlost ms 80 8
Svétlost pfivodni hadice mm 16 16
RozméryLxH mm  |347x121 34121
Mexhoukaezu mm s qg
Hmotnost | kg 44 AT
Zavitnavfetenu . M4 M4
Napojeni vzduchu . |GW2nitini G1/2*vnitni
Akl_ustick)'fytlalk LpA podle CSN EN ISO 15744 dB 915 87
(nefistotamefeni3dB) T )] o
AKgstickathk LwA podle CSN EN ISO 15744 dB 1025 98
(nefistotaméfeni3dB) T )T R
Viprace di[e CSN EN 1SO 28927-1 m/s? 16 42
(nejistota méreni 0,9 m/s2 ) ’ ’
Technicka data pfi pracovnim pietlaku stlaceného vzduchu 6,3 bart
Zakladni vybaveni: Objednaci éislo
Hadicovy natrubek G1/2* eotsr67 |eotsve7
Kli¢ inbus 5 mm 800448 800448
O krouzek 182mm 802517 802517
PrisluSenstvi na objednavku: Objednaci ¢islo
Vswka eor2227 . |eor22zy
Otocny (kloubovy) natrubek G1/2* ~ |607¢28 |eoree2z8
Otoény nétrubek 12~ |ew1g7  |eo21377
Homni pfidavna rukojet ... (- ... |601824A
Servisni balicek, olej 150 ml . |602283A -
GW-ETH-02A(72D) . |e0s0094 |eosoo94
GW-ETH-02A (72D) v&etné krytovani IP54 6022835A 6022835A
GWETHOZA(72D) P54 (bezGW)  [sozsz  |eozsz
Softwarovy bali¢ek BASIC (mésieni licence) ~ |eo7eegt  |eorgest
Softwarovy bali¢ek BASIC (ro¢nilicence) ~ |eo7eee3  |eorge83
Softwarovy balitek MASTER (mésicnilicence)  |eo78o82 6078982
Softwarovy balicek MASTER (roéni licence) 6078984 6078984

Technicka podpora: dig@deprag.cz
6






machines unlimited

DEPRAG CZ a.s., T. G. Masaryka 113, 507 81 Lazné Bélohrad
Tel.: +420-493 771 511, Fax: +420-493 771 623, E-mail: sales@deprag.cz, Internet: www.deprag.cz

Technické zmény vyhrazeny



